Farid NASSERY, Pawel SIKORSKI, Kazimierz JANUSZ
Politechnika Krakowska
Instytut Projektowania Budowlanego, Wydzial Architektury,
Zaktad Geometrii Wykre$lnej, Rysunku Technicznego i Grafiki Inzynierskiej
ul. Warszawska 24, 31-155 Krakow
tel./fax: 12 628 29 92
e-mail: fnassery@pk.edu.pl
profanek@gmail.com
kazik.janusz@gmail.com

ARCHITEKTONICZNE MOZLIWOSCI ZASTOSOWANIA
AUTOMATOW KOMORKOWYCH KONSTRUOWANYCH
NA SIATKACH APERIODYCZNYCH

Stowa Kluczowe: automat komorkowy, wireworld, gra w Zzycie, siatka aperiodeyczna, uktadu
halthexagon.

Artykul prezentuje mozliwe zastosowania automatow komorkowych na polu
architektonicznym. Na wstgpie przedstawiono zarys zagadnienia automatow komoérkowych oraz ich
poszczegdlnych elementéw wraz z zasadami dziatania. Omowiono podstawowe zagadnienia takie
jak: siatka, sasiedztwo, warunki brzegowe, stany komorki, reguly przej$é, warunki poczatkowe
i proces symulacji. Przytoczono kilka przyktadéw istniejacych i rozpowszechnionych automatow

komorkowych.

Rys. 1 Wzér powstaly przy wykorzystaniu
automatow komorkowych - reguta numer 30.

Rys. 2 Wz6r na muszli §limaka Conus textile.

Nastgpnie zaprezentowano autorskie rozwazania na temat kilku rodzajow siatek

aperiodycznych. Wyraznie zarysowano roznice mi¢dzy siatkami regularnymi, a aperiodycznymi.



Szczegblny nacisk polozony zostat na rozszerzenie istniejacych obecnie systeméw o takie, ktorych
siatki skonstruowane sa bazie aperiodycznych parkietazy. Wybor teselacji zawe¢zono do
zbudowanych z jednego rodzaju powtarzajacej si¢ figury o konstrukcji rekurencyjne;j.
Przedstawione zostaly rozwigzania probleméw warunkow brzegowych, wyznaczenia sasiedztwa
komorek siatki (krawedziowego i wierzchotkowego) oraz techniki uzyte do tworzenia automatow w
oparciu o te siatki. Wyjasniona zostala metodyka badania i klasyfikacji stworzonych automatow w
oparciu o zestawy regut. W tej czgsci opracowania scharakteryzowano uktady halfhexagon oraz
sfinks/krzesto.

Ostatnia czgs¢ poswigcona zostata praktycznym zastosowaniom —automatow
komorkowych. Opisane zostaly przyktady dotyczace ruchu ulicznego i transportu oraz fizycznej
symulacji na przyktadzie rozktadu wiatru. Nastgpnie zamieszczone zostaty pomysty wykorzystania
automatow komorkowych jako narzedzia pomocniczego w tworczosci architektonicznej.
Zaprezentowano mozliwosci wykorzystania automatow komorkowych w szeroko rozumianym
wzornictwie, do generowania wzoréw posadzek i elewacji, w form-findingu oraz dynamicznych
systemach elewacyjnych. Przedstawiono rowniez autorski eksperyment zwiazany z ksztaltowaniem

form przestrzennych przy uzyciu skryptu stworzonego w programie Grasshopper i Rhinoceros.
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Rys. 3 Wzor powstaly przy wykorzystaniu automatow komorkowych na siatce aperiodycznej.
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