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Stowa kluczowe: grafika inzynierska, modelowanie, programowanie.

Kilka lat temu zostal zgaszony na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Politechniki Slaskiej na kierunku ,,inzynieria $rodowiska” przedmiot obieralny ,,Geometryczne
projektowanie CAD”. Propozycja przedmiotu byla wynikiem analizy projektowanych rozwigzan
w zakresie roznego rodzaju instalacji i facznikéw [7]. Zatazeniem bylo osiagnigcie dwoch celow.
Pierwszy to zapoznanie studentéw z geometrycznie poprawnymi rozwiazaniami dotyczacymi np.
rurociggow do transportu tak gazow, jak i cieczy w szczegdlnosci elementéw takich, jak taczniki,
kolanka, trjniki itp. Drugim celem bylo zapoznanie studentéw z zaawansowanymi metodami
projektowania CAD.

Na kierunku ,,inzynieria $rodowiska” studenci mieli wcze$niej zajgcia z AutoCADa.
Zajecia te byly prowadzone przez pracownikow Wydziatu i obejmowaly podstawy rysunku
plaskiego, czgs¢ grup miata rowniez podstawy rysunku 3D w zakresie modelowania. Przystgpujac do
zaje¢ ,.geometryczne projektowanie CAD” trzeba bylo powtdrzy¢ i uzupelni¢ podstawy geometrii.
Zakres nowych zagadnien geometrycznych byl bardzo duzy [3,4,5]. W zakresie AutoCADa nalezalo
przyzwyczai¢ studentow do pracy w réznych UCS (User Coordinate System). Dla 0sob z niezbyt
rozwinigta wyobraznia przestrzenna stanowito to poczatkowo duze wyzwanie [6]. Zalozono, ze
studenci maja mie¢ taka wiedzg i umiej¢tnosci, ze poradza sobie z konstruowaniem i wykonaniem
rozwinigcia, wykorzystujac mozliwosci programu. Trzy pierwsze projekty: rozwigzanie facznika —
dwoch graniastostupow, ostrostupa i graniastostupa oraz kompensatora (odpowiednio uksztalttowany
walec obrotowy) nauczyly wykorzystywania USC i obrotow elementow wokot roznych osi. Kolejne
projekty, czyli:

—  trojnik trzech walcow obrotowych o tej samej Srednicy, ale osiach nie przecinajacych si¢

w jednym punkcie,

— trojnik opisany na wspdlnej sferze, a ztozony z dwoch stozkéw i walca
— lacznik przewodu o przekroju okraglym z przewodem prostokatnym.
Wykonywanie powtarzajacych si¢ w tych projektach instrukcji bytoby bardzo nuzace i nie

wnositoby nic poza wigksza manualng sprawnoscia w operowaniu myszka 1 skrotami

76



PROCEEDINGS OF 24™ CONFERENCE *GEOMETRY*GRAPHICS*COMPUTER*

klawiaturowymi. W zwiazku z tym przygotowano odpowiedni program, ktéry miat zautomatyzowac
dziatania. Przygotowanie programu wymagalo przemyslenia sposobu podawania parametréw
niezb¢dnych do dzialania programu i powiazania ich z procesem utrwalania wiedzy z zakresu
stosowanej terminologii, charakteru rozwini¢¢ itp. Pogram zostat napisany w jezyku AutoLisp [1,2]
i dziata w $rodowisku AutoCADa.
Dane dla programu:
W przypadku powierzchni walcowej obrotowej w okresleniach sa takie sformutowania, jak: o$
sinusoidy, punkt poczatkowy rozwinigcia, amplituda.
W przypadku stozka to: wierzchotek, tworzaca, najkrotsza i najdtuzsza tworzaca przekroju.
W przypadku stozka nieobrotowego poczatkowo definiowane elementy sprawialy studentom duzo
probleméw. W odréznieniu od walca i stozka obrotowego, gdzie wielkosci sa okre$lane na rysunku
2D, w stozku niecobrotowym te parametry sa podawane w 3D. Wynika to ze specyfiki tej
powierzchni. Rozwigzanie oparte o rzuty nie sprawdzilo si¢ w praktyce. Dlatego w obecnej wersji
utworzonego oprogramowania trzeba wybra¢ okrag lub jego cze$¢ (tuk okregu) i wierzchotek
projektowanej powierzchni stozkowe;.
Zatozenia programu:
— prosta metoda podawania parametrow z gotowego rysunku w celu wykonania rozwinigcia
— mozliwo$¢ generowania rozwini¢é przy roznych plaszczyznach przekroju (nie koniecznie
prostopadtych do rzutni
—  mozliwos¢ dopasowania doktadnosci rozwinigcia poprzez okreslenie ilosci podziatow
(domyslna warto$¢ to podzial na 200 elementow)
— w przypadku stozka nieobrotowego mozliwos¢ generowania jego powierzchni z
przekrojem

—  mozliwo$¢ decydowania o miejscu i kierunku wykonania rozwinigcia
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