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ANALIZA POROWNAWCZA BIONICZNYCH
I GEOMETRYCZNYCH FORM STRUKTURALNYCH

Stowa kluczowe: powierzchnie strukturalne, bionika, optymalizacja.

W architekturze wystgpuje nurt, ktoéry cechuje si¢ poszukiwaniem form przestrzennych w
analogii do organizméw zywych. Dlatego tez wigkszego znaczenia nabieraja prowadzone analizy
w zakresie mozliwosci opisania naturalnych wzorcéw ze $wiata przyrody za pomoca modeli
matematycznych, co umozliwia coraz dokladniejsze odwzorowanie struktur spotykanych
w Naturze. W $wiecie przyrody mozna zaobserwowaé zar6wno struktury asymetryczne, cechujace
si¢ jedng osig symetrii (symetria boczna) lub struktury posiadajace wiele osi symetrii. Wérod takich
struktur mozna poszukiwac efektywnych konstrukcyjnie form ,,przystosowanych” do panujacych

warunkow, gdzie ksztalt zostat zoptymalizowany w uwagi na wystgpujace obcigzenia.

FORMY BIONICZNE FORM

elipsoida hiperboloida sfera paraboloida

Rys. 1 Przyktadowe, przebadane formy bioniczne i geometryczne.

Artykut przedstawia wyniki z przeprowadzonych badan, ktore polegaty na analizie form
strukturalnych przy przyjetych zatozeniach homeomorficznych, co odpowiada przeksztatceniom
homologicznym wsrdd struktur o wspolnym pochodzeniu ewolucyjnym. Celem podjetej analizy byta
optymalizacja ustrojow nos$nych na przykladzie struktur pretowych. Badania dotyczyly wybranych
symetrycznych form organicznych oraz podstawowych form geometrycznych. Do rozpatrywanych
form biologicznych nalezaty m.in. krzywe tancuchowe. Wsrdéd form geometrycznych wyrézniono

sfer¢ i paraboloid¢. Przyjete podstawowe zatoZzenia to: stala rozpigto$é (podstawa) w stosunku do
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dlugosci krzywej tworzacej brylg¢ obrotowa oraz niezmienne dane materialowe. Optymalizacje

struktur pretowych przeprowadzono z uwagi na minimalny ci¢zar.
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