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O NIEZMIENNIKU CHARAKTERYSTYCZNYM
RZUTOWANIA PROSTOKATNEGO

Stowa Kluczowe: prostopadtosé, rzut prostokgtny, niezmiennik rzutowania prostokgtnego

Zdarza sig, ze w podregcznikach geometrii wykre§lnej niezmiennik charakterystyczny
rzutowania prostokgtnego jest stosowany w odwrotnym znaczeniu niz jest formulowany. W
podreczniku B. Grochowskiego czytamy: ,,Rzut prostokqtny kqta prostego, ktorego jedno ramie jest
rownolegle do rzutni, jest kqtem prostym.” (Grochowski, 1995, str. 18). Pdzniej (str. 91) autor,
charakteryzujac prostopadto$¢ prostej do plaszczyzny, stwierdza wystarczalno$¢ warunku
prostopadtosci rzutow, ale w odniesieniu do dwu prostych: warstwowej i czotowej. F. Otto i E. Otto
pisza: ,,Wezmy pod uwage prosta a lezaca na rzutni albo réwnolegla do rzutni oraz uko$ng b.
Zatézmy, ze sa one do siebie prostopadle. Mozna z fatwo$cia udowodnié, opierajac si¢ na
elementarnych wiadomosciach ze stereometrii, ze rzuty a’ i b’ tych prostych sa do siebie prostopadte.
Twierdzenie to mozna odwrocié, t.zn. mozna udowodnié, ze gdy jest @’ L b’ i a=a’ (lub tylko alja’),
to juz wowczas bedzie a L b.” (Otto i Otto, 1994, str. 38). Inni autorzy poprzestaja na sformutowaniu
niezmiennika w postaci jednego zdania warunkowego. Wyczerpujaca (chociaz bez dowodow)
dyskusje znajdujemy w monografii Geometria wykresina pod red. St. Polanskiego. Mamy tam dwa
twierdzenia: ,,Jezeli dwie proste sq prostopadte i jedna z nich jest prostq warstwowq, a pozostata
nierzutujgcg, to rzuty prostokqtne tych prostych sq prostopadte.” oraz ,Jezeli rzuty prostokgtne dwu
prostych t i u sq prostopadte i co najmniej jedna z tych prostych jest prostq warstwowq, to proste t i u
sq prostopadle.” (Polafski i in., 1975, str. 55-56). W praktyce nauczania podstaw rzutow
prostokatnych istnieje jednak obawa, ze formutowany wprost (jako zdanie ... —»> U-—V)
niezmiennik bedzie stosowany w postaci odwrotnej (... — V — U) bez dodatkowych wyjasnien. W
niniejszym przyczynku podamy propozycj¢ pelnego, zwigztego spojrzenia na t¢ wazna wlasnosc.
Niezmiennik sformutujemy w sposob nastepujacy.

NCh. Jezeli jedno z ramion kqta jest réwnolegle, a drugie nie jest prostopadie do rzutni, to kqt ten

Jest prosty wtedy i tylko wtedy, gdy jego rzut prostokgtny jest kqtem prostym.
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Dowdd: Niech 7 bedzie rzutnig; a i b beda prostymi zawierajacymi ramiona kata; a’ i b’ beda
prostymi zawierajacymi ramiona rzutu prostokatnego tego kata, o i S beda plaszczyznami
rzutujacymi ramion kata, c= a N f.

Mamy (z warunkoéw rzutowania prostokatnego, niezaleznie od tego jaki jest kat) nastgpujace zdania:
p:a,a’cab,b’'c pclraln,flaCla’, b’

(z zatozenia)

g:al|m, b— Lz (— oznacza negacje i zalozenia takie nie zmniejszaja og6lnoéci rozwazan)

Niech dalej

rralb,sia’Lb’

Przy przyjetych oznaczeniach, formalnie, twierdzenie NCh ma postac:
pAQ— (r<>s).
Nalezy udowodni¢ dwa twierdzenia: < — :pAQq— (r—s); ‘< :pAg—> (S—1).

‘—’Mamyalbial

a’. Zatem a’ L b (nie szkodzi jesli @’ i b sa skosne). Alec L a’, b’. Zatema’ L

b,c,czylia’L B(b,c),czylia’ L p(b’, ¢).Stada’ L b".

‘< :Mamya’ Lb’ia|la’. Zatem a L b’ (nie szkodzi jesli a i b’ sg skosne) i a L c. Mamy wigc a |
p(b’c), czylia Ll p(b,c). Zatema L b.

Sformutowang tak, i udowodniong w prosty sposob, wlasno$¢ mozemy z powodzeniem przedstawic
w ramach wyktadu lub innych zaje¢ audytoryjnych. Jest okazja, by powtdrzy¢ i/lub uzupehié
wiadomosci o relacji prostopadiosci w euklidesowej przestrzeni trojwymiarowej, a takze pokazac
przyktad analizy logicznej twierdzenia geometrycznego. Mamy krotka probke ksztattowania

wyobrazni przestrzennej z ¢wiczeniem logiki matematyczne;.
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